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In keinem anderen europiischen Land hat
sich die Postmoderne weniger durchgesetze
als in Finnland. Nach wie vor ist dort die
besonders von Alvar Aalto begriindete Tra-
dition modernen Bauens im Einklang mit
Natur und Technik mafgebend. Das eigen-
stindige Gespiir finnischer Architekten fuir
Aufgabe, Gestalt, Material und nicht zuletzt
fiir anspruchsvolle Detaillierung zeigen fiinf
grofle Bauwerke aus den letzten fiinf Jahren.
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Entwerfen mit Computerhilfe?

Christian Steinlelner wnd Thomas Dabmen

Der Computer wird mittlerweile als Werk-
zeug in den Architekturbiros in Deutsch-
land fiir die Leistungsphasen 5 bis 9 ak-
zeptiert und genutzt. Dies gilt gleicher-
maBen fiir die zeichnerische und fiir die
alphanumerische Arbeit. Ober die Art und
Weise der Computernutzung, insheson-
dere des CAD-Einsatzes in den Phasen 1
bis 4, ist noch wenig bekannt. Wir haben
tiinf in ihrer Entwurfsauffassung und Ar-
beitsweise unterschiedliche Architektur-
hiiros zu ihren Erfahrungen befragt.

m Der Begriff CAD {compurer aided de-
sign) weist in seiner Uhereetzung eher auf
cin Werkzoug zum  computergestiitzien
Entwerfen hin, Wie gue cignet sich also «Big
Brother« Hir die hier g:i-(nd:[tcn Q_ua]il}-
ten? Sericneffekre, Schubladenarchirelour
und leblose Computerzcichnungen sind als
negative Schlagworte der Kririker in aller
Munde. Beeinfluflr also der Computer dic
Archickiur?

Kurt Ackermann und Partmer, Miinchen.
18 Micarbeiter: awel, demndchst  dre
CAD-Arbeitsplitze; Software: Intergraph-
Microsragion mit CUBULUS-Archirelour-
Applikation,

wDie perspekiivische Zeichnung, wie sie
Hans Dillgast gelehrt har, reflekriert einen
subjektiven Eindruck. In der Computer-
seichnung ist dies niche miglich.- Mir die-
sem Sarz drilcke Kure Ackermann sein Un-
behagen iiber die digirale Maschine aus.
Deshalb hat er als Hochschullehrer in Stute-
gart mit der Konstruktion am Computer
angefangen,

In seinem Biiro in Minochen bendiver er seic
knapp drei Jahren eine CAD-Anlage. Der
komplette Entwurfsprozef wird nach kon-
ventioneller Methode mir Skivzen und vie-
len Arbeitsmodellen bearbeirer, Auch alier-
narive Enrwarfsgedanken werden in kleinen
Mafstaben als Modell gebaur, Dic hapni-
sehe Qualiit und die Maglichkeir, das Mo-
dell selir schrell aus allen Blickwinkeln be-
rrachien zu kivnnen, erlaubr rascher 2u ent-
scheiden als bei einer Compurersimulation.
Gure Einsatzmiglichkeiten fiir den Com-
puter siche Kurt Ackermann bei der Ene-
wicklung von  Fassadenaliernaciven.  Sie
kénnen sehr schnell erseelle und ausgegchcn
werden. Anschlieflend werden die Varian-
ten auf einem Modell angebrache, um dore
im raumlichen Zusammenhang begurach-
ter zu werden,

Wenn der Entwurf das Stadium der Geneh-
migungsplanung erreiche har, wird er kom-
plere (mweidimensional) in den Compurer
eingegeben und daraus die Werkplanung
entwickelr, Hierfiir sind derzeir swel junge
Architckeen zustindig,

Die Details werden in diesem Biiro nach
wie vor mit dem Bleistift oder dem Rapido-
graph  konstruierr, Korrekiuren an der
Zeichnung vorgenommen. Eine Ubcerira-
gung dieser Arbeir 2uf den Bildschirm st
fiir Kurt Ackermann nicht denkbar, da das
Computerthandling die Spontancitic des
Bleistitistriches noch nicht erreichr har.
Auflerdem har die Zeichnung aus dem
Computer cine schr hohe darstellenische
Prizision, der dic inhaldiche Prizision zu
dicsem Zeitpunkt noch nichr entsprichr.
Die shandwerkliches Zeichnung ermig-
licht cine angemessenere, abstrahiervere
Diarstellung. Fiir die Zukunft wire jedach
cine Arbeitsmethode denkbar, bei der die
Dretails auf dem Papier konzipiers und
anschlicfiend die Skivzen in den Compurer
iibereragen werden, um schliefilich auf dem
Papier skizzenhafr fiberarbeiter u werden.
Dhese Arbeitsweise erfordert jedoch einer-
seits gerade von dem im Deail ecfabrenen
Mitarbeitern Compurerkennmisse und eine
griifiere Anzahl CAD-Arbeisplize, kommse
andererseies aber dem Wunsch encgegen,
mittels CAD-Datenavstausch mic Firmen

70 kommunizieren. Bujspiclsn‘cisc kiinnen
in Zusammenarbeit mit Fassadenfirmen,
dic itber compurergesteucrte Fernigungsma-
schinen verfligen, preiswente Kleinserien
produziert werden, da die Kosten Hir die
Eingabe und Anderung der konventionel-
len Architektenzeichnungen wegfallen.

Bei der Bearbeimng von Wetbewerben
werden die CAD-Anlagen dazu genura,
Grundlagen fiir Perspekriven oder Isome-
trien zu licfern. Je nach Enmwurfszufgabe

werden die Computerzeichoungen anschlie-
fend tiberarbeiter oder als solche erkennbar
belussen. Rickkoppelungen auf den Enr-
wurf gibe es aber nicht, da diese Zeichnun-
gen eest relativ spic gemacht wenden, Ledig-
lich die wichtigsten Gebiudeachsen oder
Kerne werden bereirs withrend der Enowick-
lung des Envwurfs in den Computer ein-
gegeben, um sic als exakre Grundlage fiie
die weitere Bearbeitung v verwenden. Mir
Rendering-Zeichnungen sind bei Wertbe-
teln, dic cin Modell in dicsem Mafistab
noch niche erlaube,

Die hohen Kosten werden im Biiro Acker-
mann als [nvestition in dic Verbesserung
der Architekturgualitit gesehen. Zeircin-
sparungen bei der Werkplanung mitels
Compurer werden zu Gunsten einer noch
intensiveren Arbeit in den gesmlrerischen

Aufgaben genueer.

Bernd Richter, Berlin. 30 Mitarbeiter; zehn
CAD-Arbeitsplire: Sofoware: RIBCON.

sbnrwerfen am Compurer funktionicrt
nichee. behauprer Bernd Richter, der seit elf
Juhren Computer in seinem 30-Mann-Biiro
verwender. In diesemn Smdium belasier das
Cierdr die Arbeit miv vu vielen Zwingen.
Der geradlinige Weg gehr diber das Papicr.
Diemeufolge werden von den Plinungs-
ceams immer erst Skizzen gemachr, die

Fiir farbige Prisen: Dienstlelstungsein-
tationszeichnungen richiungen in

nutzt Bernd Rickter Gosen, Miggelpark.
den Compular: Baubeginn: 1993/94,
Elnhaulszentrum und Fertigstellung: 1995
Birogebiude mit
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dann zu gegebencr Zeir in das CAD-Pro-
gramm tibertragen werden,

Gerade bei Projekten im zozialen Woh-
nungshau wird mit Hilfe des Computens
versuchr. Grundrisse zu oprimieren. Bei
gleichen Wohnungstypen lissen sich so in
relativ kurzer Zeit durch den Mulriplika-
tionseffeke die Auswirkungen auf das Ge-
samtprojeke aufzeigen und gegebenenfalls
weiter optimieren. Niizliche Nebenpro-
dukee wie das Zahlenmarerial Gber Flichen
und Rauminhalte, die nahezu automarisch
im Computer entstehen, flicBen in die Ent-
scheidungen ein. Ahnliche Effekie werden
mir Fassadenalternariven errcichr,

Die Daten werden im  Biiro  Richrer
grundsitzlich dreidimensional erfaffn, Dies
erfordent zwar einen hiheren Eingabeaul-
wand, zwingt aber 2ur rechuzeitigen siumli-
chen Auseinanderseczung mit dem Projeke.
Ansichten und Schnitte kinnen anschlic-
Bend vom CAD-System selbsr erzeugt wer-
den. Diese Arbcitsweise setzt nuturgenyifi
cine intensive Klirung der Enwurtsaufgabe
zu cinem noch rechy frithen Scadium vor-
aus, da die (dreidimensionalen) Daten fir
die Genehmigungsplanung auch noch dic
Grundlage fiir dic Werkplanung  bilden
sollen. Dies fithre zu cincr Verlagerung der
Brarbeitungseciten des Projekies, In die
Leistungsphasen 3 und 4 wird mehr Zeitin-
vestiert, dic dann in der Phase 5 wicder ein-
gespart wind, Diese Zeiverschichuny fiihn
bei Bauherm oft 2 Unverstiindnis, die we-
gen des Compurtereinsatzes einen Planabruf
=auf Knopfdruck« crwarren.

Urn misglichst frithzeitig cnowurfirelevane
Aussagen der bereiligren Fachplaner zu be-
kommen, wind versuche. dic Computerda-
ren auszutauschen. Hiufig scheiterr dieses
Vorhaben jedoch am  Fehlen gecigneter
{deeidimensionaler)  Programmschuitestel-
len.

Arbeitsmodelle werden auch in dicsem
Bliro benitigt. Parallel daza wird bel newe-
ren Projekien der Computer fiir farbige Pri-
sentationszcichnungen genuezr, in denen
auch Materialalrernativen visualisierr wer-
den kinnen. Diese Balder dienen haupr-
sdchlich als Serviee fir den Bauherrn, der
sie, im Gegensatz zum Modell, mitnchmen
kann. Ein Problem besteht darin, da im-
mer mehr Bauhermn dicsen Service in An-
spruch nchmen, der aber in der HOAI nir-
gends als Leiscung verankert ist. Besonders
in der Compurervisualisicrung siche er die
Gefahr der Verselbstindigung der neuen
Technik; die Archicekour droht, in den Hin-
tergrund 2u geraren,

Miuelfristig will das Biro allen Miarbei-
tern den Zugang zum Computer verschaf-
fen. Das macht eine hauseigens CAD-Schu-
lung durch dic Systemverwalterin miglich,
die bei ciner Vernerzung der Arbeitspliinze
in dieser GrigBenordnung dringend not-
wendig ist. Die Abhingigheit von qualifi-
zivrten CAD-Specialisten verringert sich,
wenn ein breies Basiswissen aller Mirarbes-
ter vorhanden it Bernd Richeer erhoffe
sich davon, den Computer zum selbstver-
stindlichen Werkzeug werden zu lassen.

Grofimann Ingenieure, Gottingen. 25 Mitar-
beiter: sieben CAD-Arbeiesplirze: Soltware:
RIBCON. AutoCAD min Sofistik-Modu-

len.

Thomas Groflmann st Architebt und
Bauingenicur in ciner Person, Demaufolge
ist ein Entwurf in seinem Biiro sehr frih
von konstrukriven Uberdegungen beein-
flufs. Dic entwurfunterstizende Tirigkeit
des Computers fingt beim zu Papier
bringen der Enowurfsidee an,  obwohl
suniichse die Handskizze fiie die Formfin-
i.lung m \'utd:rgl‘ull.d stehe, Am lici.:ipi:l
des Wenbewerbes zum Karslruber Wild-
parkstadion wird dicse Arbeirsweise dewt-
lich, Das zuerst aul dem Papicr skizzierte
Duachrragwerk wurde mir Hilfe vines Sta-
tikprogrammes am  Compuier konlreri-
siert, Das Programm errechnete die Abmes-
sungen der cinzelnen Stabe und seelhe cine
Feichnung des Tragwerbes aus riumlichen
Linien her. Diese Computerzeichnung bil-
dete dic Grundlage fir dic weirere, konven-
tionclle Bearbeitung des Wentbewerbes,

Bei der Ausarbeitung des Projekies wurden
die kompletten Grundrisse am Compurer
sweidimensional gezeichner. Hierfiir war
cing cigene CAD-Abeeilung mir sichen In-
genicuren zustiindig. Eine dreidimensionale
Fingabe scheiterre an den enormen Da-
enmengen, die nitig gewesen wiiren,

File Thomas Gromann ist die Realisicrung
(und daher leezelich auch der Enraurf) ci-
ner Aufgabe wie das Wildparksiadion ohne
Computer unter heutigen Zeivvorgaben
nicht moglich: dic rdumliche Komplexit
wilre nicht behereschbar.

Auch dic ausfithrende Firma des Dachrrag-
werkes fertigte simliche Pline mit dem
Computer auf einem speziellen Stahlbau-
programm. welches dann die fiir die Pro-
duktion notwendigen Stiicklisten erzeugte,
Ohne Compnrerhilfe hinen dic Tragwerks-
reile im Maflsrab 1 1 in der Werkstatt aut-
gebaut werden miissen, um die tiumliche
Richrigkeit vu gewihrleisten. Ein Darenaus-
rausch wischen PMlanern und Suhlbaufirma
kam leider mangels verfiigharer Schnicestel-
len ewischen den eingeserzien Programmen
nicht zustande.

\‘Fﬁhwll(l drr P]al:lung \'\"Eldtll i!“: “ﬂl‘l’i
Grofimann nach wie vor Modelle gebaur.
weil sie auch Rir den Bauherrn leichter zu
<begreifens sind, Aullerdem ist der Eingabe-
aufwand fiir eine dreidimensionale Compu-
tersimulaoion zu hoch., Wenn .&llrlding;
umfangreiche Anderungen den Bau weite-
rer, chenfalls teurer Modelle crforderlich
machen, stellt cin Spaziergang durch das
Gebiiude am Compurer eine Aliernative
dar,

Mit seinem Wunsch nach einer Vereinfa-
chung beim Dialog mit dem Geriic und ei-
ner Jeichieren dreidimensionalen Arbeic am
Compurer siehe Thomas GroBmann sicher
stellvertretend fir viele seiner Kollegen. Das
wiirde insbesondere die Verwendung der
CAD-Anlage in den ersten Leistungsphasen
der HOAI vereinfachen.

Behnisch und Pariner, Biiro Innenstadt,
Stuttgart. 95 Miarbeiter; zwel CAD-Ar-
beitsplitze: Sofreare: Nemetschek Allplan.
+Der CAD-Einsarz ist keine Frage der Krea-
tivigit, sondern cine Frage der Hweck-
miiffigheit.« Dieser Sarz von Stephan Beh-
nisch kenmeeichner die sachliche Einseel-
Iung des Biiros zum Thema, Lange wurde
die Dhskussion auf emotionaler Ebene ge-
fithr, weil der Architckt eine Gefihrdung
seiner kimstlerischen Freiheiten duech die
Maschine behirchtete. Inzwischen hat man
erkannt. daf CAD nur ¢in Hilfsmiwel wur
Umsetzung seiner Ideen ise.

Drer CAD-Bearbeimungsgrad im Stungareer
Riiro hingt weitgehend vom jeweiligen Pro-
jekedleiter ab. Dic Pline werden dabei aus-
schlieRlich zweidimensional im Compurer
bearbeitet: gewissermaBen als Ersatz fir den
Rapidographen.  Eine  dreidimensionale
Eangabe der Daren ist nach Meinung von
Stephan Behnisch nichr norwendiz oder so-
gar hinderlich, da erfahrungsgemitl im Ver-
Lauf des Trojekees haufig groBere Planinde-
rungen einteeten, deren Eingabe in cin
viumliches Computermodell viel 7o reie-
raubend wiren, Sowohl fiie Werthewerbs-
pcrspckl iven als auch bet der Konstruktion
raumlich schr kompleser Objekie bedient
man sich doch der dreidimensionalen Com-
puterkonstruktionen.

Um sich vor der Abhingigkeit von -Ge-
heimnisteigern- zu schiizen, gibo cs in die-
sem Bitro bewullt keine CAD-Abrcilung.
Die anfallenden Arbeiten werden von im-
mer wicder wechselnden Mitarbeitern erle-
digt. Ein generelles Problem siche Stephan
Behnisch mromdem in der Abhiingigheir
vom CAD-Svstemhersteller. Sehr schnell
wachsen Installations- und Schulungsko-
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seen zu hohen Bewiigen, Stephan Behnisch
behalf sich durch die Beschifrigung von
compurerkundigen Praktikanten.

Als sehir kritisch wird das Prablem gﬂch:n..
dafl sich am Computer =neuralgisches Swel-
len des Planungsprozesses nicht erkennen
lassen. Auf einem konventionell gezeichne-
ten Plan sind solche Swellen schon an der
verminderten Papierqualitit, wic sie durch
hiufiges Kratzen emstehe, auf den ensten
Blick erkennbar. Computerpline, sofem sie
konsequent auch im Compurer gedindernt
werden, lassen dicsen Riickschlufl nicht zu.
Programme, dic automatisch indrnmgs-
protokolle mitfithren, wiren der Wunsch
von Swphan Behnisch zur Vercinfachung
im Umgang mit CAD.

Das Herstellen gerenderter Computerbilder
hat sich im Stucgarter Bitro noch niche
durchgesetze. Griinde dafiir sind die Fehlen-
de Honorierung scirens der Aultraggeber
und der hihere Zeitaufwand verglichen mic
einem Arbeitsmodell,

Gute Chancen sicht man im muliimedialen
Bereich des Computers, besonders wenn es
um das Aufbauen von Animationen geht.
Zusammenbassend ist der Dialog mit der
Muschine noch au aubfwendig, dem Archi-
teke als «Seiftmenschens noch wu wenig an-
gemessen. Das Umserzen seiner Envwurks-
absichten in die Metsprache des CAD-Pro-
gramms hemmi derseic noch dic Miissige
Arheitsweise und deshalb den intensiveren
Gebrauch zur Unterstiizzung der Enrwurfs-
arbeit.

Die Gespriiche mit den Archivekren vermit-
teln nicht den Eindruck, als wiirde der
Computer die Entwurbqualitit becinflus-
sen, Es gibr derzeit (und wohl auch in ab-
schbarer Zukunft) keine Ideen lefernden
oder formal entscheidende Gerive, Viel-
mchr wurden einige Verbesserungswiinsche
peiubert, dic an ciner grifleren Selbstver-
stindlichkeit des Computers innechally der
Architekourbiiros filhren kiinnien,
Die qualifizierte Awsbildung des Nach-
wuchses am Computer geschiche derzeit
grifrenteils in den Architekiurbiiros auf ci-
gene Kosren. Hier sind die Hochschulen
aufgefordert, diesen Bereich stirker in dic
Pflichrausbildung zu integricren. Fin weite-
res Enewicklungsdefizic gibr os offensichr-
lich bei den Fir das Bauwesen geeigne-
ten Schnitestellen zwischen verschicdenen
CAD-Programmen. Gerade dic Verkniip-
fung von dreidimensionalen Geometrieda-
wen mit semantischen Daten (cine Wand
wird als Wand dibertragen) und dic Nor-
mictung ciner solchen Schniustelle wire
dringend nitig, um endlich sinnlose Mehr-
fachcingaben an unterschicdlichen Syste-
men 7u vermeiden. Schlieflich sollee am
Dialog Mensch-Maschine noch mehr gear-
beiter werden, Auch der Wunsch nach ei-
nem OB-Bleisife fir den Bildschirm wird
immer wieder geduflerr. Er wiinde hellen,
noch wangloser am Computer zu arbeiten.
n

]

Begriffserklirungen: [
CAD (computer aided design = Compu- |
terunierstiirzees Enrwerfen): Das ist cine
fiir die Architekiur cigentlich niche zu-
trefiende Begriffsdefinition.
CADD (computer aided drafting and de-
sign = Computerunterstitzes Zeichnen
und Encwerfen): Dieser erweiterte Be-
griff schliefit auch das Zeichen im Sinne
von Konstruieren mit ein,
Rendering: Damit sind  iiblicherweise
alle Arcen der Visualisierung am Com-
puter mittels farbiger, riumlicher Com-
puterzeichnungen gemeint. Jo nach Zeit
und Anspruch werden Oberflichen und
Spiegelungen sichebar. Nur mit grofiem
Zeitaufwand und viel Erfahrung lassen
| sich wfororealistisches Bilder wirklich-
keirsnah hersecllen.
| Animation: So nenne man die Umser-
| zung der gerenderten Bilder in Bildfol-
[ gen (Viden).
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